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premiere année

Titre du TP

Etablir I’expression mathématique pour un signal sinusoidal

PROGRAMME ASSOCIE

OUTILS POUR LA PHYSIQUE APPLIQUEE A L'ELECTRONIQUE :
On peut trés bien envisager de ne faire aucun cours particulier et intégrer ou revoir progressivement les
connaissances nécessaires a propos de I'étude des autres parties du programme. lls doivent permettre d’acquérir
des techniques de calculs et de mesures et de développer une attitude de rigueur scientifique. Les modeles
présentés restent simples. L'utilisation de logiciels de simulation permettra d’intégrer de nouveaux parametres a ces

des signaux sinusoidaux.
Les représentations
complexes des courants et
des tensions.

temporelle ou d'une représentation sous forme complexe
les grandeurs caractéristiques (amplitude, période,
fréquence, phase) d'une grandeur sinusoidale.

modeles.

SAVOIRS ASSOCIES \ ACTIVITES C|T|E|P
LES SIGNAUX EN ELECTRONIQUE

2. Les propriétés et 'intérét Identifier dans une représentation sous forme d'expression X X

C : Connaissances

Compétences observes et évaluées:

T : Savoir faire théorique E : Savoir faire expérimental

Cl: C2:
S’approprier | Analyser
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C3:
Réaliser
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C6 : Etre automne
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PROBLEMATIQUE INDUSTRIELLE

Un chercheur découvre au fond d’une pyramide deux bijoux en or d’'une
forme tres particuliere possédant au simple regard de nombreuses symétries.

Pour donner un ordre de grandeur des deux pieces retrouvées, celui-ci nous
propose quelques photos avec une échelle. Il y a un 1 cm entre deux
graduations.

On peut constater que ces bijoux ont une forme similaire mais sont de taille
différente.

Il aimerait pouvoir faire des copies de ces bijoux mais ignore bien entendu
les techniques avec lesquelles ceux-ci ont été fabriqués.

Il opte donc pour une fabrication avec une technique moderne : la
réalisation a I'aide d’'une machine a commande numérique. Ainsi il pourra
dupliquer les bijoux a volonté et en faire bénéficier de nombreux musées dans
le monde.

Pour pouvoir utiliser une telle machine, il faut créer un programme que l‘on
entre dans le calculateur de celle-ci et qui permet a la machine de réaliser le

nrafil Aa Ia niAra

Photo 1 Photo 2

Photo 3 Photo 4
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APPROPRIATION : recherche d’informations

Pour vous aider dans votre travail, une série de documents est a votre
disposition : documents Internet, notice d’appareil, ainsi que des logiciels de
simulation.

Il vous est demandé de lire chacun de ces documents, et d’en extraire les
informations aui vous semblent utiles par rapport a la problématiaue posée.

ANALYSER : Créer un protocole

VALIDER : Manipuler

Le

Lycée Gustave EIFFEL - Page 4 sur 11
Armentieres




Stéphane MAQUINGHEN BTS Systemes Electroniques
Signal

DOCUMENTS

Document 1

Voici les résultats d’une simulation obtenus avec le logiciel Orcad

VOFF:OV
VANPL V R
FREQ - 0125Hz LK

5.0V

oV

SEL>>
-5.0V

o V(u)

10s 20s 25s

0s 5s
© 5%sin(2* pi*0.125* Time)

Time

30s

Le

Lycée Gustave EIFFEL - Page 5 sur 11
Armentieres




Stéphane MAQUINGHEN BTS Systemes Electroniques Le
Signal
Document 2

Voici I'adresse de quelques sites qui peuvent vous permettre d’aborder le probleme.

Cette liste n’est pas exhaustive et vous pouvez effectuer vos propres recherches sur
Internet.

Vous préciserez dans ca cas la liste ou les mots clefs utilisés pour vos recherches.

http://emmanuel.hourdequin.free.fr/documents/seconde/cours/Qu-est-ce-qu-une-onde-sinus
oidale.pdf

Voici quelques images qui peuvent correspondre aux bijoux retrouvés
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Document 3 : Extrait d’un cours de physique recherché sur Internet

R

Fichier Edifion Affichage Fenétre Aide %
oine ‘ ‘ ‘ © B ‘ E Outils Signer Commentaire

e 240 8K
il

LE REGIME ALTERNATIF SINUSOIDAL.
T DEFINTTION :
Une grandenr et e por m szl dsquasicn dwtype: 5(t}= 547 snlot-+)
Regrisentaton tanporelle
O et c-esso b e (1200 Jsm;z-n‘sm—%;-

Capactéritiques dnsigml

Temion eficace V=220V,
Tesimmadinele Uy = 2047 V
Frequence = $0Hz

Peroge T ]T N

Puaton w=Lr.f=314 ndi

n

Dephssage a logigine. ¢ 5

(s zéneral - _
Toute grandens altermatve simsoila sf) et sEciresous s fome 5(1)= 542 sinfwr+p) .

La valew moyenne de cz sigmal ect towjours mule  (3(f))=0 cest pourquol on vl Je terme
waltematif ., On mesige 13 valew moyemne dm sigmel svec wm apparedl mumsique position . Bar evenple
pour mecumar I tension moyense Je nmfimere sers place o s fnction Ve

La valeur efficace de ca siznal est 5. On mesire a valeur efficace § avec 1m apperei] nuverique qui
sera place sur l fonction AC+DC, Par evenyle, pour mesurer [intencite efficace dun sizmal on uiioena b
fourtion Auee.

La valeor marimale §,, <t donsée par i rlition. 5,540
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T NOTION DE DEPHASAGE :

Dets m it lecrique dhment por me tension atermathe simsgidle de équence £ toutes les
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e féqence

Ou visualise dee s gna péiodiques & e dhm osclloscope i-corbes.

% Saver placer s voies voies dm escilloscope - T.D Branchement oscilloscope pages 1 ot 2§

En régle ginénale, Jorsqon vicuslisa deu teacions 3 oscilloscope, om choisit touonrs ume des das
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% Savoir détemumer e déphasage entra e grandeuts - Exencice 2 page 211 et 4 page 31
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Document 4 : Extrait d’un cours de math recherché sur Internet

http://www.educastream.com/fonctions-cosinus-sinus-seconde

x 0 (7/6|x/4\x/3 |x/2| T |3x/2| 27
1 V3l a bl o] o] ol 1

os (x) 2| 2| 2

. o | L] v |3 1|0 ] -1]0

Sll’l(.x,') 9 7 7

Y
/\ ir y=sinx /\
/_6 _ i ’ 3\/
—1t

http://office.microsoft.com/fr-fr/excel-help/fonction-sin-HP010062460.aspx

Lycée Gustave EIFFEL - Page 8 sur 11
Armentieres



http://office.microsoft.com/fr-fr/excel-help/fonction-sin-HP010062460.aspx
http://www.educastream.com/fonctions-cosinus-sinus-seconde

Stéphane MAQUINGHEN BTS Systemes Electroniques Le
Signal

Document 5 : Extrait d’un article sur Internet

http://poulpart.wordpress.com/category/uncategorized/

janvier 8, 2012

http://www.youtube.com/watch?v=zHOpsYfClhc

http://www.youtube.com/watch?v=2nPMB87ogmo&feature=related

24 cordes verticales reliées chacune a des moteurs, tournent sur elles-mémes et s’animent, matérialisant des
ondes vivantes dans I'espace et le temps. La chorégraphie ainsi créée, évolue au rythme du son et des vidéos
projetées sur cet écran de fils en mouvement. Le spectateur, également acteur de cette imposante structure,
génere par ses déplacements des perturbations dans sa forme programmeée (vitesse et rythme de la rotation,
synchronisation, composition sonore...). Tripwire (détonateur en francgais) est né de la rencontre de la
compositrice américaine Ashley Fure, achevant son cursus de I'lrcam et Jean-Michel Albert, vidéaste-plasticien
terminant le sien au Fresnoy-Studio des arts contemporains. Cette ceuvre fascinante et mystérieuse, directement
inspirée de I'expérience de la corde de Melde, se joue de la capacité de I'ceil humain a reproduire le réel.
Troublant notre perception, Tripwire nous plonge dans un univers fantomatique et nous invite a une réflexion sur

le temps, instantané, figé, matérialisé...
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Document 6 : Utilisation du logiciel Winoscillo
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Document 7 : Extrait de la notice d’un appareil (Notice compléte disponible dans

I"armoire de la salle)
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